Matematik

Metoder:

1 Metoder og basalidenskabsteorimatematik
https://www.Imfk.dk/artikler/data/artikler/1903/1903 26.pdf

1 Matematisk modellering
0 Geometriske modeller
o Veekstmodeller
1 Statistisk undersggelse
o Statistiske modeller
0 Hypotesetest
1 Aksiomatisk deduktive metode
0 Begrebsafklaring (definitioner)
o Teorifremstilling (seetninger)
0 Raesonnementer og beviser
1 Simuleringer
o Eksperimenter
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https://www.lmfk.dk/artikler/data/artikler/1903/1903_26.pdf

2. Metoder i matematik og matematikkens videnskabsteori

Matematik er en aksiomatisk-deduktiv videnskab. I matematik sgger man ud fra nogle
grundlzeggende antagelser, de sdkaldte aksiomer, gennem logisk bevisfgrelse (deduktion) at fa
indsigt i tallenes egenskaber, geometriske figurer og andre abstrakte strukturer. Matematik er
saledes ikke et naturvidenskabeligt fag pa linje med fysik, biologi, kemi og naturgeografi.

N&r man ser pa@ matematikkens metoder, kan man skelne mellem skabelsen af
matematisk viden og anvendelsen af matematisk viden.

Nar man skaber ny matematisk viden, anvender man ofte en eksperimenterende
(induktiv) metode. Matematikeren prgver sig frem (pa baggrund af den viden, erfaring,
intuition mv. han/hun har) og kommer frem til formodninger om sammenhange, strukturer og
relationer inden for matematikken. Hvis en formodning viser sig sandsynlig, forsgges den
bevist pd baggrund af det geeldende aksiomatiske system og andre allerede beviste saetninger.
Farst nar formodningen er deduktivt bevist, accepteres den som en gyldig saetning. Bemaerk at
der her principielt er et strengere krav til gyldighed, end der er i naturvidenskab, hvor en
hypotese accepteres, hvis den er afprgvet (efter naturvidenskabens standarder) tilstraekkelig
mange gange.

I gymnasieundervisningen vil man meget sjaeldent skabe nye matematiske teorier og
metoder, men i stedet forsgge at anvende kendte teorier og redskaber pa forskellige
problemer. Nar man anvender matematik til at Igse problemer fra virkeligheden, sd anvender
man matematisk modellering. Matematisk modellering kan beskrives ud fra en model som
nedenfor:

Nar man ggr brug af matematisk modellering, tager man udgangspunkt i et problem fra
virkeligheden. Herefter foregar en cyklisk proces, hvor man ferst afgreenser og ordner det
problem, der skal skabes en model af. Man “oversaetter” sd at sige problemet til et omrade af
matematikken. Dernzest skal man behandle de matematiske problemer, den opstdede model
giver anledning til (m3ske skal man Igse ligninger eller analysere funktioner). Her kan man
veelge mellem en raekke matematiske metoder, der kan bringe en frem til en matematisk
konklusion.

Disse metoder kan opdeles i tre kategorier:

1) Syntetiske metoder (hvor man f.eks. konstruerer og maler p& geometriske figurer,
evt. i geometriprogram, eller undersgger en funktion ved at se pa dens graf)

2) Formelle metoder (hvor man Igser ligninger og omskriver formeludtryk, foretager
differentiation osv.)

3) Numeriske metoder (hvor man bruger grafiske "tilneermede” Igsninger fra et
computerprogram eller en lommeregner, f.eks. nar man skal finde en funktions
nulpunkter)

Til sidst bedgmmer man modellens holdbarhed i forhold til modellens matematiske
egenskaber og i forhold til den situation, modellen omhandler (man “validerer” den). Modellen
analyseres kritisk bade i forhold til anvendelighed og i forhold til alternative modeller, og
processen startes eventuelt forfra.

Matematisk modellering anvendes som navnt, nar matematikkens anvendes uden for dens
eget omrade. Dette vil oftest vaere tilfeldet i AT-sammenhasng.

Kilde:https://docplayer.dk/28359Matematik-i-at-til-elever.html



https://docplayer.dk/28359-Matematik-i-at-til-elever.html

Teorier og faglige begreber:
De faglige begreber ligger inden for teorierne.
Veekstmodeller
Geometri
Statistik
Differential og integralregning
Sandsynlighedsregning
Differentialligninger
Vektorfunktioner
Funktioner af en eller to variable

= =4 -8 48 -8 -8 -9 19

Empiri:
1 Kilder: Leererbgger
1 Statistikbank
1 Egen dataopsamling (evt. lavet i et andet fag)



Links

1. Danmarks Statistik

Hos Danmarks Statistik far du adgang til alle samfundets statistiske oplysninger. Du
far desuden adgang til at sgge Siatistikbanken

2. restudy
Teori og bevisgennemgang ah@iveau emner inden for matematik. Videoer og

tekst.

3.  Webmatematik
Online leesning om faglige emner.

4. Metode i matematik
Dokument omkring metode i matematik



https://dst.dk/day
http://statistikbanken.dk/
http://www.restudy.dk/
http://www.webmatematik.dk/
https://roedkildegym-my.sharepoint.com/personal/sign285c_roedkilde-gym_dk/Documents/1.%09https:/www.hasseris-gym.dk/wp-content/uploads/2015/11/Metode-i-matematik.doc

Eksempler pa opgaformulering

1. Matematik og dansk:

Overordnet spargsmaPa hvilke mader anvendes uendelighedsbegrebet indenfor matematik og
hos Solvej Balle?

Opgaveformulering:

Redeggar kort for romanens komposition.

Redeggar for den historiske udvikling af opteellingydalegneoperationer, og redeggar for, hvordan
disse begreber indgar i 83 i Solvej Bafigeloven

Hvad vil det sige at eksistere? | matematikkens verden? Og péa det personlige plan? Belys med
udgangspunkt i 83 disse spgrgsmal.

Benyt Cantorgiagonalmetode til at bevise, at de reelle tal imellem 0 og 1 ikke er teellelige. Inddrag
dette resultat i en diskussion af Rene G.'s livsprojekt.

Diskutér, hvorvidt romanen samlet set er en samfundskritik.

2. Matematik og samfundsfag

Overordnet spgrgsmatvordan karafgifisfastsaettelsemodelleres ved brug af elasticitetsbegrebet?
Opgaveformulering:

Giv en matematisk redeggrelse for elasticitetsbegrebet, herunder skal du inddrage mindst 3 af
problemerne pa bilag 1.

Opstil og analysenodeller for cigaretforbrugets afhaengighed af prisen, idet greensehandlen i
farste omgang udelukkes og i naeste omgang inddrages. Se bilag 1 for flere detaljer.

Analyser ud fra sociologisk teori hvilke grupperinger i samfundet, der ryger, og giv begrdmdelser
dette. Diskuter i forhold til bl.a. bilag 2 hvorvidt en afgiftsstigning pa cigaretter er
samfundsgkonomisk (statens indteegter) og sundhedsgkonomisk (folkesundheden) fornuftig.

3. Matematik og fysik:

Overordnet spgrgsmatvordan karfjedersystememodelleres ved brug afifferentialligninge?
Opgaveformulering:

Du skal forklare de differentialligninger, der beskriver et fjedersystem uden og med deaempning.

Du skal behandle Igsning af differentialligningerne.

Udfar nogle fysiske eksperimenter til undersggelse af et fiedersystem uden naevneveerdig
deempning og med veaesentlig deempning.

Sammenhold de eksperimentelle resultater med de teoretiske Igsninger, og diskuter gyldigheden af
de matematiske modeller.

| din besarelse skal du inddrage mindst én af opgaverne pa bilaget.

4. Matematik og biotek



Overordnetspgrgsmal

Hvilken rolle spiller genetisk drift og naturlig selektion for evolution, og hvilke faktorer har
betydning forde to mekanismers effekt?

Opgaveformulering:

Der gnskes en redeggrelse for evolution med seerligt fakgergetisk drift og naturlig selektion.
Redeggar for binomialfordelingen og herunder for hvordan binomialfordelingen kan anvendes til at
beskrive genetisk drift.

Der gnskes emalyse af hvilke parametre der har betydning for genetisk drift.

Diskuter og vurder fordele og ulemper ved anvendelse af matematisk modellering til simulering af
genetisk drift i forhold til at udfere naturvidenskabelige forsgg.

Perspektiver til betydngen af genetisk variation i forbindelse med biodiversitet.



